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rurauxX, dont certains ont abordé les notions de con#ésugicologiques. Dans la droite ligne des
évolutions et enjeux précités, le Grenelle de lemnement a porté, en 2007, une mesures phare
en faveur de la biodiversité : la Trame verte etibl

Cette nouvelle approche, basée sur les notiongsaux et de connectivité écologique, doit étre
plus efficace. Elle s’avére aussi plus complexel@pproche « traditionnelle » de la conservation
de la biodiversité dans la mesure ou elle suppossmmMent de s’intéresser a tous les milieux, y
compris ruraux et urbains. Cela exige la prise@npte des enjeux de biodiversité dans toutes les
politiques publiques sectorielles et par tous t#ewas territoriaux.

2 Les concepts utilisés pour la Trame verte et hle

2.1 Les principes d’'un réseau écologique et de ladme verte et bleue

Un réseau écologique constitue un maillage d'espaca de milieux nécessaires au
fonctionnement des habitats et de leur diversi8iaju’aux cycles de vie des diverses especes de
faune et de flore sauvages et cela, afin de gatantis capacités de libre évolution.

Pour une population ou métapopulafidgionnée, le territoire utilisé comporte des zorigdes ot

les individus réalisent la plupart de leur cycle e (station floristique, site de reproduction,
d’alimentation, de repos, d’hibernation...). Ces zu#ales peuvent étre proches ou éloignées.
Pour les amphibiens par exemple, les mares de paoia éloignées de quelques centaines de
metres des sites d’hivernage. Pour les canardsnaints, les sites d’alimentation peuvent se
trouver a plus d'une dizaine de kilométres dessdite repos. Pour les migrateurs au long cours
(Cigogne blanche...), les haltes migratoires sortiadies de plusieurs centaines de kilometres.
Dans ce cas, la continuité de circulation ne cpord pas a une continuité spatiale. Un réseau
écologique n’implique donc pas automatiguement cometinuité territoriale. Par ailleurs, les
espéeces circulent aussi, de maniére active ou veasai la recherche de nouveaux milieux
favorables, notamment dans le contexte de chandestieratique. Il apparait donc nécessaire de
se baser sur les capacités et modes de dispelisisingae sur les exigences écologiques des
especes de faune et de flore sauvages pour dé&rmairdensité nécessaire du maillage des
espaces d'un réseau écologique.

Chaque espece, voire chaque population a des t&pade dispersion et des exigences

écologiques différentes. Il est donc possible ditdier autant de réseaux écologiques que

d’especes. Néanmoins, dans une visée opérationfesleespeces ayant des besoins proches et
fréquentant des milieux de méme type peuvent &peoupées. On parlera ainsi des oiseaux

forestiers ou des especes végétales des pelolsaisesa

Par ailleurs, la plupart des habitats naturelstfonnent en réseau. Cette notion d'habitat naturel
peut étre considérée comme un ensemble d'esp&oeantoune entité écologique fonctionnelle.
Des cortéges d'especes vegétales permettent dietecttaque habitat naturel. Selon ces corteges,
chaque type d'habitat naturel possede une divargii@seque. Ces habitats peuvent aussi étre
regroupés par type de milieux.

Ainsi, par glissement, on peut identifier des «sstrames » par type de milieux, par exemple la
sous-trame des milieux forestiers, des milieux oigvealcicoles... Le raisonnement a I'échelle de
grands types de milieux naturels est souvent pgidl et nécessaire pour identifier une Trame
verte et bleue qui soit visible et/ou compréhemsiidr les différents acteurs du territoire. Cette

" Instaurés par la loi d'orientation pour 'aménageinet le développement durable du territoire dyju@® 1999 et
approuvés par un décret n° 2002-560 du 18 avri2200
8 Voir glossaire
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Trame verte et bleue doit toutefois faire I'objene fois établie, de quelques vérifications
(inventaires ou expertises) pour s'assurer derlatfonnalité écologique de I'outil ainsi congu.

La Trame verte et bleue est considérée comme étarstituée de troiséléments principaux

baptisés, par souci de simplicité : les réservdiesbiodiversité et les corridors écologiques
s’appliquant plus particulierement aux milieux éstres mais aussi humides, et enfin les cours
d’eau.

Réservoirs
de biodiversité

Réservoirs
de biodiversité

Corridor de Corridor de Corridor en
type paysager type linéaire « pas japonais »

Figure 1 - Exemple d’éléments de la Trame vertdeate : réservoirs de biodiversité et types de
corridors

° Dans certains réseaux écologiques, figurent awssitroisiétme composante appelée zones de tramsjiwur
protéger les réservoirs de biodiversité et lesidors d’influences extérieures potentiellement dageables.
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Définition des termes clés de réseau écologique digpés a la Trame verte et bleue

Réservoir de biodiversité :C'est dans ces espaces que la biodiversité pitdaiche et la mieu
représentée. Les conditions indispensables a samiemaet a son fonctionnement sont réunles.
Ainsi une espece peut y exercer I'ensemble de goe de vie : alimentation, reproductign,
repos, et les habitats naturels assurer leur famoéiment. Ce sont soit des réservoirs a pgartir
desquels des individus d’espéces présentes seshgpesoit des espaces rassemblant des mijieux
de grand intérét. Ce terme sera utilisé de mamggue pour désigner « les espaces naturgls et
zones humides importants pour la préservation eldiversité », au sens de l'article L. 371-1|du

code de I'environnement.

Corridor écologique : Voie de déplacement empruntée par la faune elota, fqui relie les

réservoirs de biodiversité. Cette liaison fonctielien entre écosystémes ou habitats d’'une espece

permet sa dispersion et sa migration. On les clgéséralement en trois types principaux : .

- structures linéaires : haies, chemins et bordshdenins, ripisylves, etc. ;

- structures en « pas japonais » : ponctuatiorpd@ss-relais ou d’ilots-refuges, mares, bosquets,
etc. ;

- matrices paysageres : type de milieu paysad#iciatisé, agricole, etc.

Les cours d'eau constituent a la fois des résesvoe biodiversité et des corridors auxqgyels
s'appliquent déja, a la fois des regles de pratecn tant que milieux naturels et des obligations
de restauration de la continuité écologique.

Continuités écologiques Eléments du maillage d’espaces ou de miliewstitif d'un résead
ecologique. Au titre des dispositions des artitle371-1 et suivants du code de I'environnement,
et par la méme du présent guide, cette expressimespond a l'ensemble des "réservoirq de
biodiversité", des "corridors écologiques" et lears d’eau et canaux.
La continuité écologique pour les cours d’eau dinidéomme la libre circulation des espeges

biologiques et leur accés aux zones indispensablé=ur reproduction, leur croissance, lgur

alimentation ou leur abri et le bon déroulementtrdmsport naturel des sédiments ainsi queg les
connexions notamment latérales aveaéservoirs biologiques.

La gestion des deux composantes de la Trame ueblelee doit permettre d’assurer aux espéeces
des conditions favorables a leur nutrition, repicithn et repos pour les réservoirs de biodiversité
et a leur dispersion et migration pour les corsdoile type de gestion recherché dépend des
especes et des habitats concernés, et il n'est plmpossible de tenir un discours général en la
matiere.

En premiére approximation, la gestion des réses\d@rbiodiversité visera :

- a conserver ou a améliorer les types de gestibromt permis a cette zone d'étre qualifiée de
réservoir de biodiversité,

- a éviter de porter atteinte ou de fragmenterecatne par de nouvelles infrastructures linéaires,
par des modes de gestion défavorables ou par Higdidon, et a améliorer la perméabilité des
infrastructures existantes,

- a restaurer, dans la mesure du possible, lesuriliégradés.

Toujours en premiere approximation, la gestion ctasidors écologiques visera a permettre la
mobilité des especes que l'on souhaite favorisens gamais oublier que l'efficacité de ces

10 voir article L. 214-17 et R. 214-108 et R. 214-i9code de I'environnement
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corridors dépend d’'une comparaison de leur attig&tpour les espeéeces visées avec I'ensemble
du paysage environnant.

Dans les espaces tres dégradés, les initiativesntise en bon état notamment a partir de milieux
résiduels viendront, dans la mesure du possibidpder la Trame verte et bleue.

La Trame verte et bleue sera également confortédapgualité écologique de ce qu'on peut

appeler la « matrice » situé en dehors des espdertfies en réservoirs de biodiversité ou en

corridors écologiques et sa capacité a assurercdeditions favorables a certaines espéces
bénéficiant de la Trame verte et bleue.

2.2 La nature multidimensionnelle d’'un réseau écolfique

Un réseau écologique comporte deux dimensionsipéles :

- celle liee aux différents types de milieux abritdes habitats naturels et des especes sauvages
plus ou moins inféodées a ceux-ci,

- celle liée aux différentes échelles territoriadesmise en ceuvre.

2.2.1 La prise en compte des différents milieuxirels

La premiére dimension est liée & la diversité diieux présents sur le territoire étudié. A chaque

type de milieu correspond en effet une sous-trabredistinguera par exemple une sous-trame
forestiere, une sous-trame des zones humides, auetimme aquatique (eaux courantes), une
sous-trame des milieux agricoles extensifs... C'estsemble de ces sous-trames qui forme le
réseau écologique global du territoire ainsi qundlyse des relations entre sous-trames. La
définition des sous-trames nécessite une adaptati@ncaractéristiques et enjeux du territoire.

Pour certains territoires, il conviendra de dégagee sous-trame des prairies humides, pour
d’autres, une sous-trame des landes, de peloutBsotss, etc. Cette notion de sous-trame est
importante pour les phases d'élaboration de laetraerte et bleue lors de lidentification des

réservoirs de biodiversité pour les especes atatalole chaque sous-trame.
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Figure2. Exemple de Trame verte et bleue composée detsuss écologiques spécifiques

2.2.2 La prise en compte des différents échellataps

La seconde dimension est liée aux différents nivdarritoriaux existants. Le territoire étudié se
situe a un certain niveau dans I'emboitement dbsli&s territoriales. Une Trame verte et bleue
peut aussi bien exister a une échelle continentglea une échelle nationale, régionale,
intercommunale ou communale. Les Trames vertedeeed des différents niveaux territoriaux
s’articulent de facon cohérente : chacune appant réponse aux enjeux de son territoire en
matiere de biodiversité et contribue a répondreamjgux des niveaux supérieurs.

Sur un territoire donné, pour maintenir ou rétahlin maillage écologique favorable au
déplacement du plus grand nombre d’espéces de fetude flore sauvages, plusieurs échelles
doivent étre prises en compte. Par exemple, posredpeces qui peuvent se déplacer sur de
longues distances, I'échelle nationale et/ou ré®maura tout son sens et toute sa place dans la
construction de la Trame verte et bleue. Pour dgeaes ayant des capacités moindres de
déplacement comme les amphibiens ou les insetdebelle communale ou intercommunale sera
pertinente.

En Europe, de nombreux réseaux ou Trames vertbieees (les appellations et les concepts
varient d’'un pays a l'autre) ont été mis en platee a des échelles trés diverses :

- Echelle européenne : le Réseau Ecologique Pamé&emo(REP), qui doit contribuer & la mise
en ceuvre de la stratégie paneuropéenne de laithveidogique et paysagere ;

- Echelle nationale : des pays tels que la Sulgséemagne, les Pays-Bas ou la Pologne ont
lancé une politique de Trame verte et bleue ; X2A¥epays de I'Union européenne sont déja
engagés dans des projets de ce type ;

- Echelle interrégionale : diverses structures et £ngagées dans I'élaboration de Trames
vertes et bleues sur des territoires écologiquecmmdrents, par exemple a I'échelle de grands
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massifs montagnards tels que les Alpes (ALPARGuU le Massif Central (IPAMAE). Les
approches par bassin ou groupement de bassinsgngdhoques au titre de la gestion de I'eau
et des milieux aquatiques doivent également étée<i;

- Echelle régionale : de nombreuses régions ontemiplace une Trame verte et bleue, qu'il
s’agisse d’'une déclinaison nationale (MecklembdRogiéranie antérieure en Allemagne,
Veluwe en Hollande), ou d’'une volonté locale (peeraple Nord-Pas-de-Calais en France ou
Rhénanie-Palatinat en Allemagne) ;

- Echelle intercommunale : des intercommunalitéssset déja lancées dans des projets de
Trame verte et bleue a leur échelle : Nantes MéteppCommunauté d’Agglomération du
Douaisis, Parcs naturels régionaux (PNR)...

Les annexes 3 et drésentent des exemples d’expériences menéesrangiér et en France a
plusieurs échelles sur des territoires pilotest thiirame verte et bleue francaise s’est inspirée.

Le dispositif 1égislatif de la Trame verte et bleugtrois niveaux emboités

> les orientations nationalespour la préservation et la remise en bon*¥@eés continuité s
écologiques. Elles précisent le cadre retenu ppprogher les continuités écologiques
diverses échelles spatiales et identifient lestenj@tionaux et transfrontaliers ;

» desschémas régionaux de cohérence écologiqupli prennent en compte les orientat pns
nationales, élaborés conjointement par I'Etat etélgion. Outre la présentation des en eux
régionaux en matiére de continuités écologiqueschle&ma cartographie la Trame verip et
bleue a I'échelle de la région. Il integre notamtries cours d’eau classés par arrété du | réfet
coordonnateur de bassin, les zones humides din&@réronnemental particulier et es
éléments pertinents des Schémas Directeurs d’Ameémaxgt et de Gestion des E ux
(SDAGE) élaborés a I'échelle du bassin hydrographiqéchelle interrégionale). P us
généralement, il contient les mesures contracwjeliermettant de facon privilégiée| la
préservation ou la remise en bon état des conéimeéitologiques ;

» le niveau communal ou intercommunal a travers les documents et projets d’aménag¢ment
et d’'urbanisme.

2.3 Différentes approches pour concevoir un réseacologique

Plusieurs approches sont possibles pour la défimdiun réseau écologique. Certaines s’appuient
sur un réseau de zones protégees : il s'agit dofavoriser le passage d’'une zone a l'autre. Pour
importante qu’elle soit dans la conservation déaies €léments de la biodiversité, cette approche
peut parfois s’avérer insuffisante au regard d'@mhbre trop restreint de zones protégées ou
d’objectifs de conservation ou de remise en bon l@t@Etés a certaines espéces ou certains
habitats souvent qualifiés de menacés. D’autresoapps font le choix de favoriser la libre
expression des capacités adaptatives des especks afcosystémes en limitant les freins et
barrieéres d’origine humaine.

1 Réseau alpin des espaces protégés

12 Association Inter-Parcs du Massif Central

13 La notion de remise en bon état des contingitésogiques et des milieux nécessaires aux cotémeécologiques
est introduite par l'article L. 371 du code de V@#onnement. Le guide méthodologique propose démets
d’explication de cette notion dans son lexique
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Plusieurs entrées sont alors envisageables pdulirét@ssature d’'une Trame verte et bleue :

- par les especes : en partant du postulat querancité sert a leur déplacement, il s’agit de
cibler le maintien ou la remise en bon état descantinuité sur certaines espéeces. Cependant, le
fait de se restreindre a un trop petit nombre &esp peut étre discutable. Il est alors possible de
travailler sur des groupes d’espéces pas trop erearactéristiques chacun d’'un type d’habitat
donné. La localisation des habitats associés aaamunautés permet de réfléchir aux continuités
a maintenir ou restaurer (approche « espéces phitats ») ;

- par les habitats : plutét que de choisir dedist’especes, se focaliser sur les habitats permet
d’assurer la sauvegarde des especes qui y soatéd¥é (approche « habitats puis especes ») ;

- par les zones d'intérét ecologique majeur quitair une grande diversité biologique d’especes
et d’habitats qu'il convient de favoriser en peraet des échanges entre elles. Des ZNIEHE
type 1 voire de type 2 pourraient constituer cagegdapproche mixte « especes et habitats ») ;

- par les paysages : il s'agit de favoriser legcstires paysageres qui permettent la connexion des
habitats naturels (approche « écopaysages »).

La Trame verte et bleue : une liberté d’approche, ne cohérence nationale

Les approches décrites présentent toutes des geantdes inconveénients, des facilités de mise
en ceuvre selon les contextes et s’avérent souvemntlémentaires dans la pratique.

Pour la détermination de la Trame verte et bleas;hoix de la méthode est laissé a la jbre
appréciation de I'échelon régional a I'occasion’@@boration du schéma régional de cohér ince
ecologique. Ce libre choix perdure pour la déteatiam plus locale de la Trame verte et bleu

1%

Il nN'en demeure pas moins que la Trame verte etebfationale doit étre cohérente, I'enjeu (je la
préservation ou de la remise en bon état des aordn ecologiques dépassant les échitlons
territoriaux et les découpages administratifs. €etthérence sera obtenue principalement :

» En tenant compte des éléments contenus dans le guéthodologique établi pour aider a
I'élaboration des schémas régionaux de cohérencgique. L'analyse comparative (|es
méthodologies existantes en Europe est a ce Gtre & fait instructive, de méme que| la
méthode proposée qui pourra étre mise en ceuvaienu partie ;

» En intégrant et respectant les éléments conssitptif nature de la composante aquatiqi|e de
la Trame (cours d’eau classés notamment) ou patsimour établir la Trame verte et bl pue
(SDAGE ou encore les Programmes de mesures assam@s-ci ayant été arrétés paj le
préfet coordonnateur de bassin selon des procédéfieses réglementairement et impligL ant
des consultations nombreuses, et les Zones Hurdibheérét Environnemental Particulier.

» En tenant compte des enjeux des régions ou teesteioisins et en s’assurant que la Trame
verte et bleue identifice est de nature a réporaire bénéfices attendus d’'un résgau
écologique pour les especes et les habitats ditsrdiéants pour la Trame verte et blpue
mentionnés dans le guide méthodologique.

2.4 Limites des réseaux écologiqgues

La fragmentation des territoires par 'lhomme cdnte fortement a I'érosion de la biodiversité.
Pour y remédier il est nécessaire de s’intéresdar @nnectivité des milieux. Néanmoins, il
convient de garder a l'esprit que les discontirmuitéaturelles ont isolé de tout temps des
populations d’espéeces, qui, au fil des milliersnti@es, ont évolué jusqu’a devenir des especes a
part entiére. C’est cette fragmentation naturelleagpermis I'apparition de nouvelles espéces par
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différenciation, la diversité intrinséque des hatsitnaturels et qui a donc créé la biodiversité
actuelle. Toute continuité écologique n’est pasésyatiquement positive pour la conservation de
la biodiversitéll ne s’agit donc pas de tout connecter « a toxtpr parfois certains écosystemes
fonctionnent de maniere isolée. Les diagnosticenegix relatifs a la trame verte et bleue doivent
permettre d’évaluer la pertinence de connecter eugarder l'isolement naturel de certains
espaces.

L'introduction d’especes au-dela de leur aire dearttion naturelle s’est accélérée du fait du
développement du transport, du commerce, des veyetgdu tourisme. De nombreuses espéces
introduites ne sont pas source de difficultés. Maipetit nombre d’entre elles qui deviennent
invasives a un impact important sur les plans enviemental, économique et sanitaire ; étant
entendu qu’il est beaucoup plus difficile d’empéche dispersion des espéces invasives se
déplacant par voie aérienne ou aquatique. Ces esp@casives sont actuellement considérées
comme étant la seconde cause de perte de biodéveagires la perte directe d’habitat et la
fragmentation qui en résulte. Le contréle de lquupulations, voire leur éradication, doit étre
initiée dés que possible. Si une telle situatianidentifiée, tout devra étre mis en ceuvre pour
limiter la colonisation de nouveaux habitats par egpeces.

Il est un exemple dans le sud de la France, sGafed’Antibes, ou des écureuils a ventre rouge,
originaires d’Asie, ont été introduits par un pautier a la fin des années 1960. Une petite
population s’est installée et répandue au-dela ap. @ujourd’hui, son expansion est limitée au
nord par l'autoroute A8. La création de continuigdg cet axe, en présence de cette espece
d’écureuil, est pour le moins a proscrire danstiston actuelle.

Il conviendra donc, dans les travaux de définites SRCE, d’identifier les zones sources
d’espéces invasives, d'évaluer les conséquencémsiallation de corridors dans ce contexte et
de prendre les mesures adaptées a chacune déi®sgua

Sur le plan sanitaire, la faune sauvage peut vidricles maladies pouvant se transmettre a des
especes domestiques (ex. fievre porcine) ou mémte@mme (ex. rage). Si les infrastructures
linéaires constituent avant tout un obstacle atetionnalité des écosystémes et du déplacement
des espeéces, certaines infrastructures linéairesrashsport peuvent constituer des barriéres
infranchissables, permettant de contenir les especeestres vecteurs de maladies. Dans le cas ou
un tel risque d’épidémie surgirait, il conviendr@ra d’examiner en quoi ces infrastructures
pourraient jouer un role positif et de refermer raldes ouvrages qui permettent son
franchissement.

En conclusion, la circulation des espéces doit &toherchée en tenant compte des limites des
réseaux écologiques citées préecédemment. Le suiv@waluation de la mise en ceuvre de la
Trame verte et bleue devront étre particulierenadtentifs a ces aspects. Mais s'il existe des cas
de figure ou la prudence doit rester de mise, ostab ne doit pas conduire a retarder la mise en
place de la Trame verte et bleue.

2.5 Les composantes terrestres et aquatigues dellame verte et bleue

L’article 24 de la loi n° 2009-967 du 3 aolt 20@@mogrammation relative a la mise en ceuvre du
Grenelle de I'environnement stipule que la Tramgevest constituée des espaces protégées en
application du droit de lI'environnement et des iteinres assurant leur connexion et, plus
globalement, le fonctionnement de la biodiverdit&. Trame bleue est I'équivalent de la Trame
verte pour les eaux de surface continentales et Eosystemes associés.

D’'un point de vue écologique, les interactions eres milieux terrestres et aquatiques sont
nombreuses et les liens indissociables. Les rimsylpar exemple, ces formations arborées de
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